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Loi mé dau

dt liéu Vo co cé6 mot noi dung kha rong, khé long trinh bay hét

trong mot cuon gido trinh. Khac véi cuon gido trinh dwoc danh mdy

va photé nhan ban cho sinh vién nam 1998, lan nay ching téi chia
thanh 3 phan la:

e Phan Iy thuyét co s&
e Phin ky thuat tong hop

e Phin gidi thiéu tirng loai vt li¢u

Ba phan d6 tuy ngi dung khdc nhau nhung c¢6 moi lién hé mdt thiét véi
nhau va bo sung cho nhau.

Cuon gido trinh nay chi trinh bay phan ly thuyét co sé nham vao doi
twomg chinh la sinh vién va hoc vién cao hoc di vé linh vuc vdt liéu vé co néi
riéng va hod hoc chat rdn néi chung. Dé hoc vién cé thé tw kiém tra kién
thiec cua minh, chung t6i co dwa ra mot s6 cdu hoi va bai tdp sau moi chuwong.

Xin chan thanh cam on Dai hoc Quoc gia Ha Ngi, truong Pai hoc
Khoa hoc Tw nhién, khoa Hoa hoc va by mon Vo co da giup do chung téi co
diéu ki¢n xudt ban cuon gido trinh nay. Cam on Thac st Vii Hing Sinh da
nhiét tinh giup dé trong viéc hoan thién ché ban ban thao.

TAC GIA
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[. Vai tro cua vat liéu doi véi su phat trién khoa hoc k¥
thuat

Lich sir cua loai ngudi gan lién vai lich sir phat minh va sir dung cua
tirng loai vat liéu chinh. Noi vé cac thoi dai trudce, ngudi ta thuong phan chia
ra thanh: thot dai do da, thoi dai do dong va thoi dai sat thép.

Tir gitra thé ky XX dén nay, su xuat hién cua nhiéu loai vat liéu khac
nhau c6 cac dac tinh vuot ca sit thép va dang thay thé dan sit thép trong
nhi¢u linh vuc lam cho ngudi ta dua ra nhiéu tén goi vé thoi dai: thoi dai
nhom va hgp kim nhom, thoi dai g5n1 thuy tinh, thoi dai cua chat déo va
thot dai compozit,...

Giira thé ky XX vat liéu bang hop kim nhom d3 dong vai trd quan
trong trong nhiéu linh vuc khiac nhau. Nho dic tinh nhe, cimg va bén doi voi
moi truong nén hop kim nhom dang gitr mgt vi tri quan trong trong cong
ngh¢ san xudt cac phuong tién giao thong vén tai. Hop kim nhom da gop
phidn quan trong trong viéc giai quyét cac van dé vé nang luong cua ki
nguyén nay. Mot chiéc xe 6t6 du lich duge ché tao bing hop kim nhém nhe
hon khi duge lam bing sat thép 600 kg, do do tinh hét thdi gian sir dung da
tiét kiém dugc khoang 10.000 lit xang. Hop kim nhdm cho phép ché tao
dugce cac loai may bay phan luc siéu thanh dat dugc toc d6 khoang 3000
km/gi¢r. Cac loai tén lira, tau vii tru dév ché tao bing hop kim nhém. Nho c6
do bén cao vdi moi truomg khic nghiét nén hop kim nhém di dugc sir dung
d¢ xdy dung nha may dién thuy triéu khai thac ning lugng cua dai duong.
Trong d&i song hang ngay ching ta tiép xuc voi nhiéu do dung bang nhom,
thoi gian gan diy hop kim nhém dia dugc sir dung phd bién trong xay
dung...



Gom 1a loai vat lidu ¢d vi tri dic biét doi vai lich st loai ngudi ¢o
dai, can dai, duong dai va chic chin la trong thé ki XXI, vit licu gfwm con
dua lai nhic¢u dicu ky di¢u nira ddi voi khoa hoc ki thudt. Su ra doi cua oOm
mdi di ¢6 anh hudng din tdi cude cach mang trong nganh dién tr noi ricng
va trong khoa hoc ki thudt néi chung. Thanh tuu trong linh vue tong hop
gébm méi da dua nganh dién tr hoe tir thé hé thir nhit (sir dung bong dén
dién tir chian khong) sang thé hé thir hai (sir dung bong ban dan - tranzito) va
sang thé hé thir ba (sir dung cac vi mach hay con goi 1a mach t6 hop). Nho
d6 ma c6 thé thu nho cac thiét bi, may moc cong kénh thanh nhimg may
moc gon nhe, bé nho hon, rat thuén loi trong su dung va dac biét la tiét kicm
dugc triét dé nang luong trong doi sdng hang ngay, trong san xuat ciing nhu
trong nghién ctru khoa hoc. Cong nghé gdm mdi con tao ra duge cac vt liu
siéu cuing, chiu dugc nhiét do rit cao, vat liéu siéu dan,... Diéu dac biét la
nguyén liéu dé san xuit céac loai gébm moi hau hét déu di tir cac nguyén td
phé bién nhat trong tu nhién nhu oxi, nito, cacbon, silic.

Cong nghé hién dai doi hoi nhirng loai vat li¢u ¢o cac tinh chat dic
bi¢ét nhu: do rin cao, chiu mai mon va dap, nhe, bén nhiét, bén ddi vai moi
moi truong an mon khic nghiét,... Compozit la loai vat li¢u to hop gitra kim
loai — gdbm — polime dap (g duoc nhimg doi hoi d6. Trong tu nhién nguoi
ta da biét c6 nhiéu loai compozit nhu vay. Vi du gd gom cac soi xenlulo déo
va dai dugc bao boc bfmg loai vat liéu cimg la lignhin. Xuong dong vit la
compozit cua colagen protein dai nhung mém va apatite cimg nhung gion.
Hodc mot sb loai vat liéu compozit ma tir xua nguoi ta da ché tao duoc nhu
thép peclit c6 d9 rin cao nhung déo la do su td hop giita pha xementit
(Fe;C) rat rin nhung gion véi pha ferrite (dung dich rin xdm nhap cua
cacbon trong a-Fe) mém va déo. Phdi hop giira cot thép, dd rdm, cat va pha
nén la xi mang poocling da hidrat hoa cho ta vit li¢u bé tong cit thép c6 cac
tinh chat dic biét dap (mg yéu cau cia cong nghé xiy dung... Nhung loai
vat li¢u compozit do két qua cua cac cong trinh nghién ciru li thuyét dugc
dua ra san xudt & quy md cong nghé dau tién 1a compozit banh kep gdm
polyeste - sgi thuy tinh - kim loai nhe dé ché tao may bay tang hinh
Mosquito do ngudi My cdng bd tir 1940. Tir d6 dén nay vat liéu compozit da
xam nhap vio rit nhiéu nganh cong nghiép khac nhau:

- Cong nghiép qudc phong - ché tao cac loai may bay quan sy, tén lura,
cac loai quan trang, quan dung.



- (3120 thong van tai - san xuat cac phuong tién giao thong nhu cac
loat may bay din dung. vo va khung xe hoi. tau thuy, tau hoa...

- Cong ngh¢ xay dung - san xudt cac loai tam lgp, vat li¢u cach am
cach nhict. cac loai vat licu xay dung dac bict. ..
- Y hoc - sdn xudt xuong gia, rang gia, da ...

<

- Cong nghe san xuat cac dung cu sinh hoat, dung cu thé thao nhu xe
dap dua. giay the thao, vot tennis, thuyén, cic loai do dung trong gia dinh.

Trong Iinh vuc ché tao vat liéu mai doi hoi su hiéu biét sau sac vé cau
tao, tinh nang va dac biét la cong ngh¢ san xuat cua timg loai vat li¢u.

Trong hai thanh phfm cua gia thanh san phfim la gia nguyén li¢u va gia
tri tu¢, thi gia tri tu¢ ngay cang tang lén, con gia nguyén liéu ngay cang giam
di mot cach nhanh chong. Hién nay ¢6 nhiéu san phiam gia tri tué chiém trén
80% gia thanh. C6 thé noi thé ki XXI 1a thé ki cua tri tué, nude nao biét khai
thac tot tri tué thi sé trd nén giau manh. Diéu nay ding cho moi linh vuc,
dac biét la trong linh vuc phat trién khoa hoc cong nghé vat li¢u.

2. Phén loai vt liéu

Theo quan diém hod hoc cé thé phin thanh cdc nhém vt ligu vé co la:
a) Vat li¢u kim loai va hgp kim

b) Vit liéu gom (gdm sinh hoat, gbm xay dung, gbm my nghé, gdm ki
thuat nhiét, co, dién, quang) chu yéu dudi dang tinh thé.

¢) Vit liéu thuy tinh chu yéu dudi dang v6 dinh hinh

d) Vat li¢u két dinh: Xi mang va cac chit két dinh khac.

e) Vit liéu to hop (compozit)

Theo ddc tinh ki thuat lai phan thanh 5 nhom vt li¢u la:

a) Vat li¢u kim logi: Diac trung cua loai vat liéu nay l1a co cac electron
chuyén dong tu do trong mang tinh thé. Di€u nay lam cho loai vat li€éu nay
c6 cac tinh chat nhu din nhiét va dan dién t6t, khong trong sudt, khi dugc






